Wiedza fachowa

Badanie szczelnosci biurowcow
— CZy warto je robic?

Wokot wyrastajg coraz nowoczesniejsze, ekologiczne biurowce o rzekomo niskim zuzyciu energii.

Ich jakos¢ potwierdzaja roznego rodzaju certyfikaty budownictwa zréwnowazonego.

Jednak nieliczne z tych ,supernowoczesnych”budynkéw moga pochwali¢ sie protokotem badania

szczelnosci powietrznej | rzeczywistym vvspo’rczynmklem wymiany powletrza l’]so.

Dlaczegon_?

Jezeli zaczniemy zmniejsza¢ wspotczynnik przenika-
nia ciepta U przez przegrody w budynku, dojdziemy do
granicy, od ktérej te dziatania przestang przekfadac sie
na redukcje zapotrzebowania na ciepto, a ich implemen-
tacja nie bedzie optacalna. Okazuje sie, ze majac dobrze
zaizolowane przegrody zewnetrzne, ograniczone mostki
cieplne, stolarke o dobrych parametrach izolacyjnych
oraz wysokowydajny odzysk ciepta w rekuperatorze,
najwieksza przyczyng strat ciepta bedzie powietrze prze-
ciekajace przez nieszczelnosci w zewnetrznej powtoce
budynku. Bez wyeliminowania tego zjawiska nie jest
mozliwe uzyskanie wysokiego standardu energetycz-
nego budynku, takiego jak budynek pasywny, czy tym
bardziej zeroenergetyczny.

Jedna z wielkosci fizycznych, okreslajacych, ile powie-
trza,ucieka”na skutek nieszczelnosci, jest wspodtczynnik
wymiany powietrza n . Od wartosci tego wspotczynnika
zalezy wielkos¢ strat wentylacyjnych na skutek infiltracji,
zgodnie z zaleznoscig wg zatacznika C do PN-EN ISO
13789:
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V- strumien powietrza infiltrujgcego [m?/h]
V - kubatura budynku [m?]

\'/1 - strumien powietrza nawiewanego [m3/h]
\'/2 - strumien powietrza wywiewanego[m?®/h]
e, f — wspotczynniki ostoniecia budynku [-]
n., — wspotczynnik wymiany powietrza [h]

Wspotczynnik n,, w fazie projektowej budynku jest
zaktadany i przyjmowany do obliczeri jako warto$c
teoretyczna, natomiast w zrealizowanym juz obiekcie
powinien zosta¢ zweryfikowany badaniem szczelnosdi,
gdyz jego rzeczywista wartos$c zalezy od jakosci i do-

ktadnosci wykonania obiektu i nie ma mozliwosci jego
Oszacowania.

Jakie n_, przyjmowac do obliczen
energetycznych budynku?

Zgodnie z przedstawiong wczesniej zaleznoscia
wartos¢ strumienia powietrza infiltrujgcego jest wprost
proporcjonalna do wspétczynnika n, . Przy zatozeniu, ze
w budynku wartos¢ strumienia powietrza nawiewanego
jest rdwna strumieniowi powietrza wywiewanego, to
strumien infiltracji powietrza zalezy od n_, klasy ostonie-
cia budynku i jego kubatury, zgodnie ze wzorem:

V=V-e-n, [m¥h]

Od stycznia 2014 roku powinno obowigzywac nowe
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju, w spra-
wie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku, w ktérym zostata doktadnie okreslona proce-
dura postepowania w przypadkach, gdy budynek ma
badanie szczelnosci lub go nie ma.

W przypadku obliczert projektowej charakterystyki
energetycznej budynku sprawa szczelnosci jest prosta
- przyjmujemy zalecang przez przepisy lub wymagang
przez inwestora wartos¢ wspodtczynnika krotnosci wy-
mian n, . Jezeli po wykonaniu budynku zostat on pod-
dany prébie szczelnosci, to do obliczen charakterystyki
energetycznej zostaje przyjeta wartos¢ rzeczywista n, .

Jezeli natomiast nie zostata przeprowadzona préba
szczelnosci, to w wielu przypadkach naturalne byto, ze
zatozong warto$¢ n,, przenosio sie z projektu, do ob-
liczer korcowych charakterystyki energetycznej. Teraz
jednak zostato to doprecyzowane i zgodnie z zapisami,
znajdujacymi sie w nowej metodologii, mozemy znalez¢
informacje:

»jesliw budynku nie zostata przeprowadzona pré-
ba szczelnosci, to w obliczeniach nalezy przyjmowac¢
obliczeniowg wartosén_ , =4 h".
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n_ [h'] - wymiana
powietrza przy ci-
$nieniu 50Pa

Parametr okreslajqcy
ile razy w ciggu godzi-
ny dojdzie do catkowitej
wymiany powietrza w
badanej kubaturze w
wyniku nieszczelnosci
przy roznicy cisnieri
pomiedzy
skiem wewnetrznym a

Srodowi-

zewnetrznym wynoszq-
cej 50 Pa.
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Wspétczynnik wymiany powietrza n, [h]

Zapis ten ma ogromne znaczenie dla budynkdéw
wielkokubaturowych, w tym witasnie biurowcéw, po-
niewaz, ze wzgledu na swoje gabaryty i zwartosc bryty,
maja one tendencje do bycia duzo bardziej szczelnymi,
niz proponowany obliczeniowy wspétczynnik n, . W tym
przypadku brak préby szczelnosci narzuca przyjecie bar-
dzo niekorzystnej z energetycznego punktu widzenia
,bezpiecznej” wartosci wspdtczynnika wymiany powie-

trza n_, tak zeby rzeczywiste zuzycie energii w budynku

50"
przypadkiem nie byto wyzsze od obliczonego.

Jak duze s3 to ilosci powierza najlepiej pokazac na
konkretnym przyktadzie biurowca o kubaturze 50 tys. m?.
Do obliczer przyjmiemy wybrane wartosci wspotczynni-
kow n,, ktére maja swoje odzwierciedlenie w réznych
przepisach i zaleceniach, natomiast odpowiadajaca im
warto$¢ przeciekajagcego powietrza zostanie przeliczona

na ekwiwalentne powierzchnie nieszczelnosci.

Jak wida¢ na zataczonym wykresie w przypadku biu-
rowca o kubaturze 50 tys. m*i n, =4 h™' (budynek bez
préby szczelnosci), faczna suma powierzchni nieszczel-
nosci, przez ktdre przecieka powietrze, wynosi ponad
14 m?2! Dla poréwnania ten sam budynek, dla ktérego
n,;=0,6 h'" (budynek pasywny) ma taczng powierzchnie
nieszczelnosci nieco ponad 2 m?,

W takiej sytuacji nie sposéb sobie wyobrazi¢ biu-
rowca z certyfikatem LEED lub BREEAM, dla ktérego
wspotczynnik n, jest na poziomie odpowiadajgcym
dziurze w elewadji o $rednicy 4,24 m.

Czy taki budynek mdégtby by¢ nazywany energo-
oszczednym?

Czy szczelnosé budynku jest wymagana?
Sledzac zmiany przepiséw dotyczacych wartosci
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wspotczynnikdw poszczegdlnych komponentow, ma-
jacych wptyw na zuzycie energii w budynku, mozna
odnies¢ wrazenie, ze ich kierunek jest stuszny. Dazenie
do coraz mniejszego zuzycia energii wymusza stosowa-
nie coraz lepszych materiatéw, rozwigzan, konstrukgji,
ktérych wiasciwosci fizyczne poddane sg restrykcyjnym
ograniczeniom, zawartym w Wymaganiach Technicznych.
Zaostrzenia dotyczg wszystkiego, oprécz. .. szczelnosci
budynkdw.

Pierwsze zapisy dotyczace szczelnosci powietrznej
budynkéw oraz granicznych wartosci wspdtczynnika
N, Pojawity sie w Wymaganiach Technicznych z 2008 1.
Zgodnie z trescig tego rozporzadzenia:

,2.3. Szczelnos¢ na przenikanie powietrza

2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbioro-
wego, budynku uzytecznosci publicznej, a takze w budynku
produkcyjnym, przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste,
ztqcza miedzy przegrodami i czeSciami przegrdd oraz po-
fgczenia okien z osciezami nalezy projektowac i wykony-
wac pod kqtem osiqgniecia ich catkowitej szczelnosci na
przenikanie powietrza.

,Zaleca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci
powietrznej budynku. Wymagana szczelnos¢ wynosi:

W budynki z wentylacjq grawitacyjng —n, <3,0h”,
B budynki z wentylacjqg mechaniczng —n <1,5 ™"

Na poczatku 2014 roku zaczety obowigzywac nowe
Wymagania Techniczne, ktore przyniosty wiele zmian do-
tyczacych przenikalnosci cieplnej przegrod budowlanych,
wartosci granicznych dla Energii Pierwotnej, no i niestety
szczelnosci. Nowa tres¢ rozporzadzenia brzmi:

,2.3.1. W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbioro-
wego, budynku uzytecznosci publicznej, a takze w budynku
produkcyjnym, przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste,
ztqcza miedzy przegrodami i czesciami przegréd (miedzy
innymi potqczenie stropodachéw i dachéw ze scianami
zewnetrznymi), przejscia elementdw instalacji (takie
jak kanaty instalacji wentylacyjnej i spalinowej przez
przegrody zewnetrzne) oraz potqczenia okien z osciezami
nalezy projektowac i wykonywac pod kqtem osiggniecia ich
catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza."

,2.3.3. Zalecana szczelnos¢ powietrzna budynkéw
WYynNosi:

B w budynkach z wentylacjq grawitacyjnq lub wentyla-
¢jg hybrydowq —n, <3,0 1/h,

B w budynkach z wentylacjq mechanicznq lub klimaty-
zacjg —n,,<1,51/h.

2.3.4. Zalecane jest, by po zakoriczeniu budowy budy-
nek mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci
publicznej i produkcyjny zostat poddany prébie szczelnosci
przeprowadzonej zgodnie z Polskq Normgq dotyczgcq
przepuszczalnosci powietrznej budynkow w celu uzyskania
zalecanej szczelnosci budynkdw okreslonej w pkt. 2.3.3



Baltic Business Park w Szczecinie - biurowiec klasy A+ z certyfikatem szczelnosci

Jednym z nielicznych w Polsce biurowcow, ktére zostaty poddane prébie szczelnosci powietrznej,Blower Door Test”, jest Baltic Business
Park w Szczecinie. Inwestor zdecydowat sie jako pierwszy w Polsce na przeprowadzenie badania szczelnosci dla tego typu obiektu ze wzgledu
na wymagajacych najemcéw oraz kontrole jakosci prac budowlanych.

Fot. 1. Elewacja stupowo-ryglowa

Fot. 2. Zestaw pomiarowy,Blower Door”
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Budynek ma 7 kondygnacji (podziemny garaz, parter i 5 pieter). Wzniesiono go w konstrukcji zelbetowej wylewanej na miejscu z wypet-
nieniami z cegty silikatowej ze stropodachem odwréconym. Elewacja jest w przewarzajacej czesci stupowo-ryglowa, w czesci wentylowana,

oblicowana ptytami kamiennymi z osadzong nieotwierana stolarka aluminiowa. Budynek wyposazono w wentylacje mechaniczng nawiewno-

wywiewnga z odzyskiem ciepfa.

W wyniku badania szczelnosci wykonanego przez firme LUFTHAUS energie okreslono rzeczywisty wspétczynnik wymiany powietrza na

poziomie n,,=0,58 [h']
Dla poréwnania:
~ budynki pasywne n,; < 0,6 [h™]

~ budynki z wentylacjg mechaniczng lub klimatyzacjg n,, < 1,5 [h™]

— budynki bez proby szczelnosci n, =4 [h]

Gdyby Inwestor nie wykonat badania szczelnosci, musiatby przyja¢ do obliczer wspotczynnik wymiany powietrza n,, =4 [h'].

Nowe przepisy przyniosty zaostrzenia dotycza-
ce wspoétczynnikow przenikania ciepta, natomiast
ztagodzity zapisy dotyczace szczelnosci. Niestety
cos, co kiedys byto wymagane teraz jest juz tylko
zalecane.

Mimo tak niekorzystnych, jesli wezmie sie pod uwa-
ge energooszczednosd, zapisow, zostato jednak bardzo
wyraznie zaznaczone (czego nie byto we wczedniejszych
Warunkach Technicznych), ze jezeli decydujemy sie na
badanie szczelnosci, to musi by¢ ono wykonane zgonie
z Polska Norma. Zapis ten odnosi sie do PN-EN13829,Wta-
sciwosci cieplne budynkow. Okreslanie przepuszczalnosci
powietrznej budynkdw. Metoda pomiaru cisnieniowego
z uzyciem wentylatora’”

Norma, wg ktérej nalezy przeprowadzi¢ badanie
szczelnosci, szczegdtowo okresla jakiej doktadnosci
musi by¢ sprzet pomiarowy, jakie muszg by¢ warunki
atmosferyczne, w jakim stanie musi by¢ budynek, co
mierzyc¢ i jak opracowywac wyniki pomiaru. Wszystkie
odstepstwa od normy muszg zosta¢ zaprotokotowane
i zamieszczone w raporcie.

Podsumowanie

Po zebraniu i przeanalizowaniu wszystkich informacji,
norm, przepisoéw dotyczacych szczelnosci powietrznej
budynkéw mozna dojs¢ do nastepujacych wnioskow:
B Badanie szczelnosci powietrznej budynkéw w Pol-

sce nie jest wymagane a zalecane;

B W zaleznosci od rodzaju zastosowanej w budynku
wentylacji zaleca sie nie przekracza¢ odpowiednich
wartosci wspotczynnika n, ;

B Jezeli budynek nie zostanie poddany prébie szczel-
nosdi, to nalezy do obliczen przyja¢ n, =4 h';

B Jezeli budynek bedzie poddany probie szczelnosdi,
wowczas taka proba musi zosta¢ wykonana zgodnie
7 Polska Norma. Dopiero uzyskany w taki sposdb rzeczy-
wisty wspotczynnik wymiany powietrza n, , moze postu-
7y¢ do dalszych obliczer energetycznych budynku.

Na koniec chyba najsmutniejsza informacja:, budy-
nek ekologiczny” nie zawsze oznacza budynek ener-
gooszczedny'.

Btazej Szala
LUFTHAUS energie
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